
 

Diencephalon 
 

 

  Epithalamus    Ncll. habenulares und Habenula (Zügel) 
 

   Epiphysis cerebri (Zirbeldrüse) 
 

   Commissura habenularum 
 

   Commissura posterior (Commissura epithalamica) 
 

 

 

  Thalamus dorsalis   Umschaltstation sensibler und sensorischer Bahnen 

   (ausgenommen Geruchssinn) 

 

   reziproke Verbindung zum Telencephalon 
 

 

 

  Subthalamus   Ncl. subthalamicus 

 

   Globus pallidus (größter Anteil) 
 

 

 

  Hypothalamus   Tuber cinereum 

 

   Corpora mammillaria 

 

   Infundibulum 
 

   Neurohypophyse 

   („Dirigent des endokrinen Orchesters“) 
 
 

 

  N. opticus, Chiasma opticum, Tractus opticus 
 

  III. Ventrikel 

 



 

Epithalamus 
 

 

   Funktion   Schaltstelle für olfaktorische Impulse zu 

   salivatorischen und motorischen Nuclei des 

   Hirnstamms 
 

  Ncll. habenulares   Afferenzen    Stria medullaris thalami 
 

   Stria terminalis  
 

   Efferenzen   zum Mittelhirn 

 

 

 

   Funktion   Melatoninbiosynthese  

   (circadiane Rhythmizität) 

 
   Afferenzen   sympathisch (Noradrenalin) 

  Epiphysis cerebri   aus dem Ganglion cervicale superius 

  (Zirbeldrüse) 

 
   „Efferenzen“   hormonelle Rückkopplung (Melatonin) 

   zum Ncl. suprachiasmaticus 

 

 

 

 

Subthalamus 
 

 

   Funktion   extrapyramidale Motorik 
 

  Globus pallidus   Afferenzen    aus dem Striatum 

  

   Efferenzen 

   Globus pallidus medialis: zum Thalamus dorsalis (VA) 

   Globus pallidus lateralis: zum Ncl. subthalamicus 

 

 

 

 

   Funktion   extrapyramidale Motorik 
 

  Ncl. subthalamicus   Afferenzen    aus dem Globus pallidus lateralis 

  

   Efferenzen   zum Globus pallidus medialis 

 



 

Thalamus dorsalis 
 

 

 Funktion Der Thalamus ist das „Tor zum Bewusstsein“: 

Integration und Koordination der zum Cortex cerebri aufsteigenden  

sensorischen Bahnen 

- der kutanen Sensibilität und der bewussten Tiefensensibilität 

- des Geschmacks 

- des Gehörs 

- des Sehens 

 
 Modifizierung der Motorik 

 (Afferenzen aus Cerebellum, Substantia nigra und Basalganglien) 
 

 

 

 Aufbau     Palliothalamus: 
 

   `spezifische´ Thalamuskerne mit direkter Verbindung zum Cortex cerebri 

 

Ncll. anteriores 

 

Ncll. mediales 

 

Ncll. ventrolaterales Ncll. ventrales 
 

 Ncll. laterales 
 

Ncll. dorsales Corpus geniculatum mediale* 
 

  Corpus geniculatum laterale* 
 

  Pulvinar 
 

Ncl. reticularis 

 

 

    Truncothalamus:  
 

    `unspezifische´ Thalamuskerne ohne direkte Verbindung zum Cortex cerebri 
    besitzen Faserbeziehung zum Hirnstamm, Diencephalon und Striatum 

 

Ncll. intralaminares 

 

 Ncl. centromedianus 

 

 Ncll. mediani 

 

 

* werden auch als Metathalamus zusammengefasst 



 

Ausgewählte spezifische Thalamuskerne und ihre Hauptverbindungen I 
 

 

 

Ncll. anteriores  Funktion Teil des Papez-Neuronenkreises 

 (limbisches System) 

 

  Afferenzen Tractus mammillothalamicus 

 (Vicq-d´Azyr Bündel) 

 

  Efferenzen zum Gyrus cinguli  

 

 

 

Ncl. ventralis anterior  Funktion Somatomotorik 

(VA) 

  Afferenzen aus der Substantia nigra, 

 pars reticularis 

 aus dem Globus pallidus medialis 

 

  Efferenzen zum präfrontalen Cortex (Area 9) 

 zum prä- und supplementär- 

 motorischen Cortex (Areae 6, 8) 

 zum frontalen Augenfeld 

 

 

 

Ncll. ventrales laterales  Funktion Somatomotorik 

(VL) 

  Afferenzen aus dem Globus pallidus 

 aus dem Cerebellum 

 

  Efferenzen zum prä-, supplementär- und 

 primärsomatomotorischen Cortex 

 (Areae 6, 8, 4) 

 

 

 

Ncl. ventralis posterolateralis  Funktion Somatosensibilität des Körpers 

(VPL) - epikritische Sensibilität inkl. 

   bewusster Tiefensensibilität  

 - protopathische Sensibilität 

 

  Afferenzen Lemniscus medialis 

Tractus spinothalamicus lateralis 

et anterior  

 

  Efferenzen zum primärsomatosensiblen 

  Cortex (Areae 1-3) 



 

Ausgewählte spezifische Thalamuskerne und ihre Hauptverbindungen II 
 

 

 

Ncl. ventralis posteromedialis  Funktion Somatosensibilität des Gesichts 

(VPM) und der Mundhöhle 

 epikritische Sensibilität 

 protopathische Sensibilität 

 Geschmack 
 

  Afferenzen Lemniscus trigeminalis 

aus dem Ncl. solitarius, pars 

gustatoria  
 

  Efferenzen zum primärsomatosensiblen 

 Cortex (Areae 1-3) 

 zum Fuß des Gyrus postcentralis 

 und zur Inselrinde (Geschmack) 

 

 

 

Ncll. mediales  Funktion involviert in Schaltkreise, die 

    Persönlichkeit und Antrieb, 

 das Kontrollsystem des 

 Trieb- und Gefühlslebens,  

 die Geruchsdiskriminierung 

 beeinflussen 

 

  Afferenzen aus dem piriformen Cortex 

 (olfaktorische Afferenzen) 

 aus der Amygdala 

 aus dem ventralen Pallidum 

 aus der Substantia nigra,  

 pars reticularis 

 aus dem Colliculus superior 
 

 aus dem Tegmentum mesencephali 

 

  Efferenzen zum Operculum frontale 
 (olfaktorische Gebiete, Areae 12, 13) 
 

 zum ventromedialen Gyrus cinguli 
 

 zum frontalen Cortex 

 (u.a. Areae 9, 32, 45, 46) 



 

Ausgewählte spezifische Thalamuskerne und ihre Hauptverbindungen III 
 

 

 

Corpus geniculatum mediale  Funktion   Hören 

 
  Afferenzen   Brachium colliculi inferioris 

 
  Efferenzen   Radiatio acustica  

   zur primären Hörrinde, Area 41 

  Gyri temporales transversi 

  (Heschl-Querwindungen) 

 

 

 

Corpus geniculatum laterale  Funktion   Sehen 

 
  Afferenzen   Tractus opticus 

   aus der Formatio reticularis 

 
  Efferenzen   Radiatio optica 

  zur primären Sehrinde, Area 17 

   (Area striata) 
 

   Colliculus superior 

 

 

 

Pulvinar  Funktion   Integrationskern des 

 visuellen Systems z.B. für 

 - augenbewegungsbezogene  

    Signalverarbeitung 

 - zielgerichtete Armbewegungen 
 

   Verarbeitungsprozesse hinsichtlich 

 - Wahrnehmung 

 - Gedächtnis 

 - Erkennungsvermögens 
 

   Beteiligung an der Verarbeitung 

   von Schmerzen 
 

  Afferenzen    aus visuellmotorischen Gebieten 

   des Mesencephalons wie 

 - den Ncll. pretectales 

 - dem Colliculus superior 
 

  Efferenzen   zu Assoziationsgebieten im Lobus 

   parietalis, temporalis, occipitalis 



 

Hypothalamus 
 

 

Funktion  übergeordnetes Steuerungsorgan des vegetativen Nervensystems 
 

 Kontrolle des endokrinen Systems 
 

 Koordination des endokrinen Systems und des Nervensystems 

 bei komplexen Regulationsvorgängen wie z.B. 

   - Blutdruckregulation 

    - Thermoregulation 

    - Regulation des Energie- und Flüssigkeitshaushalts 
 

 involviert in Regelkreise zur Kontrolle des Sozialverhaltens 

    - Emotionen (Zeigen von Affekten wie Freude, Angst, etc.) 

    - Sexualverhalten 

 

 
Aufbau ausgewählte Kerngebiete / Areae von anterior nach posterior 
 

 präoptische / chiasmatische Region 

Ncl. praeopticus 

 Ncl. paraventricularis 

 Ncl. supraopticus 

 Ncl. suprachiasmaticus 
  

 intermediäre (tuberale) Region 

 Ncl. arcuatus (infundibularis) 

 Ncl. ventromedialis 

 Ncl. dorsomedialis 
 

 posteriore (mammilläre) Region 

 Area hypothalamica posterior (Ncl. posterior) 

 Ncll. mammillares 
 

 ausgewählte Kerngebiete / Areae von medial nach lateral 
 

 periventrikuläre Zone 

 Ncl. periventricularis 

 Ncl. suprachiasmaticus 

 Ncl. arcuatus 
 

 mediale Zone 

 Ncl. paraventricularis 

 Ncl. supraopticus 

 Ncl. ventromedialis 

 Ncl. dorsomedialis 

 Ncll. mammillares 
 

 laterale Zone 

 Area hypothalamica lateralis 

 Ncl. tuberomammillaris 

 

 Infundibulum 

 

 Neurohypophyse 



 

Hypothalamus: Funktionelle Einteilung 

 

 
 Humorale Kommunikation 
 

 Parvozelluläres neuroendokrines System 
 

 Produktion von Steuerhormonen (Liberine + Statine) im 
 

 - Ncl. periventricularis 

 - Ncl. arcuatus 

 - Ncl. paraventricularis 

 - Ncl. ventromedialis und Ncl. dorsomedialis  
 

zur Regulation der Hormonfreisetzung in der Adenohypophyse 
 

 Liberine (fördernde Steuerhormone): 

 GHRH: Somatoliberin, CRH: Corticoliberin,  

 TRH: Thyroliberin, GnRH: Luliberin (Gonadoliberin) 
 

 Statine (hemmende Steuerhormone): 

 SRIH: Somatostatin, PIH: Prolactostatin (Dopamin) 
 

Freisetzung der Steuerhormone aus den Axonen in den Portalkreislauf 

der Hypophyse im Bereich des proximalen Infundibulums und der 

Eminentia mediana 

 

 Magnozelluläres neuroendokrines System 
 

Produktion der Hormone ADH: Adiuretin (Vasopressin  Niere) 

und OT: Oxytocin ( Uterus, Brustdrüse) im 
 

 - Ncl. supraopticus 

 - Ncl. paraventricularis 
 

 axonaler Transport im Tractus hypothalamo-hypophysialis zur distalen 

 Neurohypophyse, dort Speicherung und Abgabe von ADH und OT 

 
 Neuronale Kommunikation 
 

 reziproke Verbindungen zum 

 Telencephalon insbesondere zu limbischen Arealen 

 z.B. Stria terminalis: Verbindung zur Amygdala 
 

 Diencephalon 
 

 Hirnstamm und Rückenmark (zu autonomen motorischen Nuclei) 
 

 ausgewählte unidirektionale Verbindungen 

 Papez-Neuronenkreis (limbisches System) 

 Schaltstelle: Ncll. mammillares 
 

 Schaltkreis für zirkadiane Rhythmen 

Retina  Tractus retinohypothalamicus  Ncl. suprachiasmaticus  

Ncl. paraventricularis  Rückenmark  Epiphysis cerebri 

(Zirbeldrüse): Freisetzung von Melatonin 

 


